
Информационные технологии в управлении и экономике. 2019, № 1 (14) 

47 

УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЛАБОРАТОРНОЙ ИНФОРМАЦИОННОЙ 
СИСТЕМЫ ДЛЯ ИСКЛЮЧЕНИЯ ВЛИЯНИЯ ЧЕЛОВЕЧЕСКОГО 

ФАКТОРА 
 УДК 004.92+66.012, ВАК 05.13.06, ГРНТИ 20.15.13 

Усовершенствование лабораторной 
информационной системы для ис-
ключения влияния человеческого 

фактора 
 

Improvement Of The Laboratory Infor-
mation System For Eliminating The Ef-

fect Of The Human Factor 
 

А.В. Бахановский, П.В. Плехов 
 

A. V. Bakhanovskiy, P.V. Plekhov 
 

ОАО «Березниковский содовый за-
вод», г. Березники; 

Пермский национальный исследова-
тельский политехнический универси-

тет, г. Березники 
 

Berezniki Sodium Plant 
Perm National Research Polytechnic 

University, Berezniki 
 

В статье отражено создание 
информационной системы 
позволяющей автоматически 
произвести расчет произведенной 
соды на ОАО «Березниковский 
содовый завод» и исключение 
человеческого фактора из процесса 
сбора информации для него. 
Рассмотрена деятельность сменных 
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лаборанта и инженера 
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выработки. Описаны интерфейсы и 
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Введение 

В настоящее время на ОАО «Березниковский содовый завод» сбор дан-
ных для расчета выработки осуществляется следующим образом: сменным ла-
борантам по программе ЛИМС каждый час приходит задание. Они должны 
снять показания с расходомеров и занести их в сменный журнал. Процесс сня-
тия выглядит следующим образом, лаборант звонит в цех, и начальник смены 
передает ему показания расхода с прибора. Затем лаборант заполняет задание, 
вносит полученные данные в журнал. 

Лаборант (ЛИиК) раз в два часа получает задание в ЛИМС на проведение 
анализа рассола для определения количества связанного аммиака в нем. Дан-
ный процесс выполняется в ручную, занимает два человеко-часа. После лабора-
торного исследования рассола результат записывается в задание и заносится в 
сменный журнал.  

Инженер (ПТО) получает задание на расчет выработанной соды от глав-
ного инженера. Затем запускает программу ЛИМС, заходит в раздел «Сменный 
журнал». Далее выбирает отчетный период, за который необходимо провести 
расчет. Экспортирует этот фрагмент журнала в EXCEL, форматирует его для 
удобства расчёта. И только после этих манипуляций с данными приступает к 
расчету по методике, принятой на предприятии. Данный расчет необходим для 
планирования объема выпуска продукции, расхода сырья, энергоресурсов.  

После изучения процесса сбора информации для расчета и самого расчета 
выработки выявлены следующие проблемы: 

 Сменный лаборант не всегда заносит достоверную информацию о 
расходе сырья, также он может проигнорировать срок выполнения задания и 
внести данные, когда пожелает; 

 Возможности приборов в цехах не используются в полном объеме, 
а служат лишь простым дисплеем для снятия показаний; 

 Инженер (ПТО) не может выполнить расчет оперативно, так как 
данные для него находятся в «сыром виде» и требуют предварительной подго-
товки; 

 Инженер (ПТО) должен иметь хорошие навыки работы с EXCEL; 
 Отчет по выработке соды за большой период времени очень трудо-

емкий и не достоверный; 
 Результаты расчета представляются только в числах, что позволяет 

сделать выводы только о количестве выпущенной продукции. 
Одним из вариантов решения проблем является внедрение специализиро-

ванной информационной системы (ИС). Она должна: 
 Опрашивать приборы КИП в реальном времени, тем самым исклю-

чить человеческий фактор при заполнении сменного журнала; 
 Уменьшить время на проведение расчета; 
 Позволять производить расчет в оперативном режиме; 
 Иметь простой удобный интерфейс для работы инженера; 
 Предоставлять несколько видов отчетов, для более эффективного 

управления производством. 
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Цель создаваемой информационной системы: 
Уменьшение времени расчета выработки соды, исключение человеческого 

фактора при сборе данных. 
Для достижения цели ИС решает следующие задачи: 
 Производит автоматический расчет количества выработанной соды 

за отчетный период, извлекая информацию для расчетов из баз данных ; 
 Представляет  детальный отчёт о расходе и качестве сырья за от-

четный период; 
 Представляет в графическом виде информацию о количестве пода-

ваемой жидкости в колонны и наличии связанного аммиака в ней. 
Программа представляет собой приложение, взаимодействующее с двумя 

базами данных (Рис.1) [1]. Программа рассчитана на ограниченное число поль-
зователей.  

Платформой ПС является IBM-PC совместимый компьютер с установлен-
ной на нем ОС семейства Windows, которые используются на всех рабочих ме-
стах завода.  

Моделью ЖЦ программы стала спиральная модель [2]. На этапе внедрения 
мы имеем работоспособную ИС, но в дальнейшем заказчик хочет расширение 
функционала. 

Выбор СУБД пал на продукт компании Microsoft - Microsoft SQL-server . 
Так как он позволяет хранить большие объемы информации, есть встроенные 
механизмы создания резервных копий БД [3]. Также на стороне заказчика име-
ются программисты, которые хорошо разбираются в SQL-запросах.  

На предприятии заказчика в цехах по производству соды не существует 
SCADA системы. Соответственно информация с приборов не снимается и не 
хранится. Решено создать свою SCADA систему с помощью условно бесплат-
ного программного обеспечения. И организовать хранение полученной инфор-
мации. Приборы КИП подключить к вычислительной сети предприятия. И за-
резервировать за каждым прибором, собственный IP-adress. 

Так как одна из требуемых для расчета баз данных I-LDS-bsz уже суще-
ствует на предприятии и размещена на SQL-server ,  то принято решение поме-
стить вторую базу данных Data_collect на тот же SQL-server.(Рис.1)  

Для опроса приборов, выбран OPC-server компании Endress-Hauser. Его 
преимущества в том, что он условно бесплатный имеет триальный режим на 30 
дней и не требует большой вычислительной мощности. Но у него есть, и суще-
ственный недостаток: с ним не поставляется OPC-client [4]. 

В качестве OPC-client выбрана специальная надстройка для EXCEL-
OPCEx3 компании Resolvica. Данная надстройка является так же условно бес-
платной. Имеет простой интерфейс,  позволяет опрашивать приборы и записы-
вать результаты напрямую в базу данных. 

OPC-server  и OPC-client устанавливается на сервер приложений предпри-
ятия. (Рис.1) 
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Рисунок 1. Архитектура ПС 

 
При запуске программы открывается главный экран «Выработка марка «Б»  

(Рис. 2). На этом экране активны только три элемента: 
 установка даты начального периода; 
 Кнопка «отмена»; 
 Кнопка «выход». 
 

  
Рисунок 2. Главное окно программы  

 
Это окно визуально разделено на три части: 
 Выбор данных – в этой части пользователь может указать период 

расчета, и имеет возможность получить два вида отчетов. Также в этой части 
есть кнопка «выход» для окончания работы программы;   


